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Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств

Область применения
Комплект контрольно-оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения профессионального модуля (далее ПМ) программы подготовки специалистов среднего звена по специальности
	15.01.10
	
	Мехатроника и мобильная робототехника (по отраслям)

	код
	
	 Наименование профессии


в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД):

	Разработка, моделирование и оптимизация работы мехатронных систем



Организация контроля и оценки освоения программы ПМ осуществляется в соответствии c положением об экзамене (квалификационном).
Образовательные результаты и способы их проверки


Освоение  профессиональных компетенций (ПК), соответствующих виду профессиональной деятельности, и общих компетенций (ОК):
	Профессиональные и общие компетенции
	Показатели оценки результата

	1
	2

	ПК 3.1. Составлять схемы простых мехатронных систем в соответствии с техническим заданием.
	- составляет схемы простых мехатронных систем в соответствии с техническим заданием;

	ПК 3.2. Моделировать работу простых мехатронных систем.
	- моделирует работу простых мехатронных систем

	ПК 3.3. Оптимизировать работу компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией.
	- оптимизирует работу компонентов мехатронных систем в соответствии с технической документацией;

- оптимизирует работу модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией

	ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	- планирует деятельность, применяя технологию с учетом изменения параметров объекта, к объекту того же класса, сложному объекту (комбинирует несколько алгоритмов последовательно или параллельно);

- выбирает способ достижения цели в соответствии с заданными критериями качества и эффективности;

	ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	- предлагает источник информации определенного типа / конкретный источник для получения недостающей информации и обосновывает свое предложение;

- характеризует произвольно заданный источник информации в соответствии с задачей деятельности;
- принимает решение о завершении \ продолжении информационного поиска на основе оценки достоверности \ непротиворечивости полученной информации;

- извлекает информацию по самостоятельно сформулированным основаниям, исходя из понимания целей выполняемой работы, систематизирует информацию в рамках самостоятельно избранной структуры;

- делает вывод о причинах событий и явлений на основе причинно-следственного анализа информации о них;

- делает обобщение на основе предоставленных эмпирических или статистических данных;

	ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	- анализирует собственные мотивы и внешнюю ситуацию при принятии решений, касающихся своего продвижения;

	ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	- фиксирует особые мнения;

- использует приемы выхода из ситуации, когда дискуссия зашла в тупик, или резюмирует причины, по которым группа не смогла добиться результатов обсуждения;
- дает сравнительную оценку идей, высказанных участниками группы, относительно цели групповой работы;
- самостоятельно готовит средства наглядности;

- самостоятельно выбирает жанр монологического высказывания в зависимости от его цели и целевой аудитории;
- работает с вопросами в развитие темы и \ или на дискредитацию позиции;

- выделяет и соотносит точки зрения, представленные в диалоге или дискуссии;

	ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	- применяет научную речь и терминологическую лексику;

- самостоятельно определяет жанр продукта письменной коммуникации в зависимости от цели, содержания и адресата;

	ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей
	- готовность к служению Отечеству, его защите;

	ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	- способность использовать знания организованных основ безопасности различных производственных процессов в чрезвычайных ситуациях;

	ОК 8. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	- формирование физической культуры личности будущего профессионала, востребованного на современном рынке труда;

	ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	- применяет ИКТ при выполнении профессиональных задач;

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	- использование видов, приемов и технологий перевода с учетом характера переводимого текста для достижения максимального коммуникативного эффекта в сфере основной профессиональной деятельности;

	ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	- ознакомление с процессом предпринимательской деятельности, реализацией предпринимательского проекта, бизнес - планированием, привлечением ресурсов.


Освоение умений и усвоение знаний:

	Освоенные умения, усвоенные знания
	Показатели оценки результата

	1
	2

	Умения:

	- проводить расчеты параметров типовых электрических, пневматических и гидравлических схем узлов и устройств, разрабатывать несложные мехатронные системы;
- применять специализированное программное обеспечение при разработке и моделировании мехатронных систем;
- составлять структурные, функциональные и принципиальные схемы мехатронных систем;
- выбирать типовые узлы и компоненты мехатронной системы;
	Знакомство с техническим оснащением лаборатории «Мехатроника»

Изучение конструктора Lego WeDO
Создание моделей конструктора Lego WeDO
Проектирование моделей под решение прикладных задач

Изучение конструктора Lego Mindstorm Сборка и настройка
Lego Mindstorm  движение модели по кривой
Lego Mindstorm перемещение предмета
Lego Mindstorm остановка у предмета
Lego Mindstorm остановка под углом
Lego Mindstorm остановка на линии
Lego Mindstorm перемещение по линии

Применение датчиков касания, звука, света.

Конструирование мобильных роботов

Построение шагающей платформы

ROBONOVA-1 Андроидные системы
ROBONOVA-1 Реализация мгновенных состояний

ROBONOVA-1Максимальные значения параметров отклонений

ROBONOVA-1Точность позиционирования

АР100

BIOLogic Антропоморфные системы

Мобильные многоцелевые платформы

Копирующие задающие устройства

Информационно - сервисные системы

Промышленные системы
Чертёж кронштейна в САПР MICROSTATION v8i
3D-модель кронштейна в САПР MICROSTATION V8i
Создание параметрической модели контура в САПР MICROSTATION V8i
Моделирование крышки со скруглениями в САПР 
MICROSTATION V8i
Применение эффектов визуализации к трёхмерной модели в САПР MICROSTATION V8i
Автоматизированная генерация чертежей
Базы данных и базы знаний при проектировании 

Типовые комплектующие узлы мехатронных систем 

Проектирование нетиповых комплектующих 

Проектирование Захватных устройств

Проектирование кинематических механизмов

Разработка приводных механизмов

Выбор двигателей приводов мехатронных машин 

Гидроприводы

Пневмоприводы

	- применять специализированное программное обеспечение при разработке и моделировании мехатронных систем;
- строить модели объектов и процессов различными методами;
	Построение математической аналитической модели пружинного маятника в среде Matlab
Построение модели для решения дифференциальных уравнений

Прямое аналоговое моделирование в среде Matlab
Сглаживание входных данных методом скользящей средней в среде Matlab
Изучение основ работы с библиотеками блоков для структурного моделирования мехатронных систем
Построение структурной схемы объекта мехатронной системы

Исследование переходных процессов объекта на основе структурной схемы мехатронной системы

Исследование устойчивости объекта на основе структурной схемы мехатронной системы

Построение схемы объекта в нотации конечных автоматов
Построение SF-модели мехатронной системы

Построение функциональной модели объекта мехатронной системы

Разработка диаграммы состояний и переходов мехатронной системы

Изучение пакета Matlab/Simulink для структурного моделирования
Изучение пакета Modelica/Dymola для физического мультидоменного моделирования
Моделирование механических систем в пакете SimMechanics

Моделирование электрических систем в пакете SimPowerSystems

Моделирование гибридных систем в пакете StateFlow

	- оптимизировать работу мехатронных систем по различным параметрам;
	Оптимизация системы управления мехатронным модулем по быстродействию
Оптимизация системы управления мехатронным модулем по точности слежения

	Знания:

	- методы расчета параметров типовых электрических, пневматических и гидравлических схем;
- типовые компоненты и узлы мехатронных систем;
	Системный подход к проектированию

Основные методы и средства проектирования

САПР системы автоматизированного проектирования

Базы данных и базы знаний при проектировании 

Типовые комплектующие узлы мехатронных систем 

Проектирование нетиповых комплектующих 

Имитационное и макетное моделирование 

Требования к качеству. Нормативы проектирования

Предпроектные работы 

Техническое задание на проектирование мехатронного узла 

Разработка концепции изделия 

Декомпозиция изделия 

Выбор и оценка комплектующих

Общее проектное решение

Проектирование Захватных устройств

Проектирование кинематических механизмов

Разработка приводных механизмов

Выбор двигателей приводов мехатронных машин

Проектный расчет и выбор механизмов управления движением

Выбор и расчет подвижных опор

Передача крутящего момента между двумя валами

Разработка корпуса модуля

Датчики состояния мехатронных устройств 

Датчики перемещения 

Датчики ускорения 

Датчики тока 

Силомоментные датчики

Датчики температуры

Датчики внешних воздействий

Средства ввода данных от оператора

Управляемые источники питания

Усилители, прерыватели, электронные ключи.

Интерфейсы

Контроллеры

	- типовые модели мехатронных систем;
- основные принципы и понятия моделирования;

- классификацию методов моделирования;
- методы моделирования сложных технических объектов;
	Понятие моделирования 

Классификация математических моделей

Аналитическое моделирование
Имитационное моделирование
Моделирование на аналоговых вычислительных машинах
Методы синтеза рекуррентных моделирующих алгоритмов
Экспериментальное получение модели
Особенности моделирования сложных технических систем
Имитационное моделирование объектов автоматизированного производства с использованием сетей Петри
Имитационное моделирование объектов автоматизированного производства на основе теории массового обслуживания
Моделирование технической системы по параметру надежности
Моделирование системы массового обслуживания с использованием метода статистических испытаний
Метод графов связей
Моделирование электрических систем
Моделирование механических систем
Моделирование электромеханических систем
Графическое представление мехатронных систем в пакетах автоматизированного моделирования
Моделирование мехатронных систем во временной области
Системы автоматизированного моделирования
Архитектура программ автоматизированного моделирования
Методы построения моделирующих программ
Иерархическое проектирование и многоуровневое моделирование мехатронных систем

	- правила техники безопасности при проведении работ по оптимизации мехатронных систем;

- методы оптимизации работы компонентов и модулей мехатронных систем;

- основные задачи и принципы оптимизации.
	Общий алгоритм оптимального выбора датчиков внутренней информации

Внепроцессорные устройства контроля и управления

Обратные связи

Интелектуальные системы управления

Адаптивные системы автоматического управления

Оптимизация работы компонентов и модулей

Задачи оптимизации. Техника безопасности при проведении работ по оптимизации мехатронных систем
Принцип максимума
Принцип максимума в задаче на быстродействие
Принцип максимума для неавтономных систем
Оптимизация по быстродействию линейных объектов управления
Синтез оптимального управления
Ошибки слежения в оптимальных по быстродействию САР
Динамическое программирование
Метод динамического программирования для непрерывных систем


Формы промежуточной аттестации по ОПОП при освоении 
профессионального модуля

	Элементы модуля, профессиональный модуль
	Формы промежуточной аттестации

	МДК. Разработка мехатронных систем
	Дифференцированный зачет

	МДК. Моделирование и оптимизация работы мехатронных систем
	Дифференцированный зачет

	УП
	Дифференцированный зачет

	ПП
	Дифференцированный зачет

	ПМ
	Экзамен (квалификационный)


Приложение 1

Задания для оценки освоения умений и усвоения знаний

1. К достоинствам имитационного моделирования не относится

1) малый расход машинного времени;

2) возможность исследования системы на различных уровнях детализации;

3) возможность контроля над характеристиками системы в динамике;

4) универсальность.

2. Модельное (системное) время представляет собой

1) время, отражающее затраты компьютерного времени на проведение имитационного моделирования;

2) время, в котором происходит функционирование моделируемой системы при проведении имитационного моделирования на персональном компьютере;

3) время, в котором происходит функционирование моделируемой системы в реальной жизни.

3. Какое из определений не относится к имитационной модели

1) модель, которая позволяет получать подробную статистику о различных аспектах функционирования системы в зависимости от входных данных;
2) стохастическая (вероятностная, статистическая) модель, содержащая кроме детерминированных элементов, элементы, параметры которых изменяются по случайному закону;

3) компьютерная программа, которая описывает структуру и воспроизводит поведение реальной системы во времени;

4. Цель имитационного моделирования заключается в

1) разработке схемы передачи данных в локальной вычислительной сети;

2) вычислении характеристик устройства;

3) воспроизведении поведения исследуемой системы на основе результатов анализа наиболее существенных взаимосвязей между ее элементами;

4) нет правильного ответа.

5. Имитационное моделирование представляет собой

1) численный метод определения параметров функционирования различных систем по многочисленным реализациям с учетом вероятностного характера протекания процесса;

2) метод исследования, при котором изучаемая система заменяется моделью, с достаточной точностью описывающей реальную систему и с ней проводятся эксперименты с целью получения информации об этой системе;

3) нет правильного ответа.
6. Имитационные модели

1) описывают моделируемые объекты и явления;

2) служат для поиска наилучших решений при соблюдении определенных условий и ограничений;

3) представляют собой модели воспроизведения некоторого реального процесса;

4) нет правильного ответа.

7. Компьютерной моделью называется

1) представление информации о моделируемой системе средствами компьютера;

2) адекватное описание предметной области;

3) процесс замещения реального объекта с помощью объекта-модели с целью изучения реального объекта или передачи информации о свойствах реального объекта;

4) нет правильного ответа.

8. Под моделированием понимают

1) определение совокупности взаимосвязанных объектов и связей между ними, обладающей свойствами, отличными от свойств отдельных объектов;

2) процесс замещения реального объекта с помощью объекта-модели с целью изучения реального объекта или передачи информации о свойствах реального объекта;

3) упрощенное представление реального устройства и/или протекающих в нем процессов и явлений;

9. Какие из перечисленных принципов относятся к имитационному моделированию?

1) принцип множественности моделей;

2) принцип системности;

3) принцип параметризации;

4) принцип единства элементов.

10. Системами массового обслуживания называют

1) имитационные модели систем, явлений и процессов;

2) системы, в которых, с одной стороны, возникают массовые запросы  на выполнение каких-либо услуг, а с другой стороны, происходит удовлетворение этих запросов;

3) системы, позволяющие обнаруживать ошибки имитации;

4) нет правильного ответа.

11. Заявки, находящиеся в системе массового обслуживания называются

1) маршрутизаторами;

2) устройствами;

3) транзакциями;

4) нет правильного ответа.

12. Прохождение телефонных вызовов в городской телефонной сети является примером

1) транзакции;

2) маршрутизатора;

3) объектом имитационного моделирования;

4) нет правильного ответа.
13. Очередь в системе массового обслуживания представляет собой

1) устройство для передачи информации, рассматриваемое абстрактно, независимо от его физической природы;

2) последовательность требований или заявок, которые, заставая систему обслуживания занятой, не выбывают, а ожидают ее освобождения (затем они обслуживаются в том или ином порядке);

3) максимальное число требований, которые могут быть обслужены одновременно.

14. Время, затрачиваемое системой массового обслуживания на обслуживание отдельного требования, называют

1) временем обслуживания;

2) пропускной способностью системы;

3) временем ожидания обслуживания в очередях.

15. Максимальное число требований, которые могут быть обслужены одновременно, означает

1) длину очереди заявок;

2) пропускную способность системы;

3) доступность системы.

16. Назовите основные элементы, входящие в структуру системы массового обслуживания

1) интенсивность входящего потока, очередь пакетов, интенсивность пакетов;

2) входящий поток заявок, каналы обслуживания, выходящий поток заявок;

3) интенсивность входящего обслуживания, очередь пакетов, интенсивность пакетов;

4) входящий поток заявок, каналы обслуживания, очередь, выходящий поток заявок.

17. Поток событий в системе массового обслуживания, характеризующийся тем, что события следуют одно за другим через определенные равные промежутки времени, называется:

1) стационарным;

2) ординарным;

3) регулярным.

18. Какими характеристиками обладает простейший поток событий в системе массового обслуживания?

1) стационарный;

2) регулярный;

3) ординарный;

4) без последствий;

19. Если количество требований, поступающих в систему в единицу времени (интенсивность потока), постоянно или является заданной функцией времени, то это система 

1) с ординарным потоком требований;

2) со случайным потоком поступления требований;

3) с регулярным потоком поступления требований;

4) нет правильного ответа.

20. Если количество требований, поступающих в систему в единицу времени (интенсивность потока), случайно, то это система массового обслуживания

1) с ординарным потоком требований;

2) со случайным потоком поступления требований;

3) с регулярным потоком поступления требований;

21. В случае, если требование, вновь поступившее на обслуживание, застает все каналы обслуживания уже занятыми и покидает систему, то это система

1) с отказами;

2) с ограниченным ожиданием;

3) с ожиданием без ограничения;

4) нет правильного ответа.

22. В случае, если поступившее требование застает все каналы обслуживания занятыми и становится в очередь, но находится в ней ограниченное время, после чего, не дождавшись обслуживания, покидает систему, то это система

1) с отказами;

2) с ограниченным ожиданием;

3) с ожиданием без ограничения;

4) нет правильного ответа.

23. В случае, если поступившее требование, застав все каналы обслуживания занятыми, вынуждено ожидать своей очереди до тех пор, пока оно не будет обслужено, то это система

1) с отказами;

2) с ограниченным ожиданием;

3) с ожиданием без ограничения;

4) нет правильного ответа.

24. В случае, если система массового обслуживания охватывает несколько категорий требований и по каким-либо соображениям необходимо соблюдать различный подход к их отбору, то это система

1) с приоритетом;

2) по мере поступления;

3) случайно;

4) нет правильного ответа.

25. В случае, если в системе массового обслуживания освободившийся канал обслуживает требование, ранее других поступившее в систему, то имеем систему

1) с приоритетом;

2) по мере поступления;

3) случайно;

4) нет правильного ответа.

26. В случае, если в системе массового обслуживания требования из очереди поступают в канал обслуживания в случайном порядке, то имеем систему

1) с приоритетом;

2) по мере поступления;

3) случайно;

4) нет правильного ответа.

27. Системы массового обслуживания делятся на одноканальные и многоканальные согласно

1) количеству этапов обслуживания;

2) количеству каналов обслуживания;

3) количеству заявок в очереди;

4) нет правильного ответа.

28. Системы массового обслуживания делятся на однофазные и многофазные согласно

1) количеству этапов обслуживания;

2) количеству каналов обслуживания;

3) количеству заявок в очереди;

4) нет правильного ответа.

29. Системы массового обслуживания делятся на системы с детерминированным и случайным временем обслуживания согласно

1) количеству этапов обслуживания;

2) количеству каналов обслуживания;

3) количеству заявок в очереди;

4) нет правильного ответа.

30. Системы массового обслуживания делятся на замкнутые и разомкнутые согласно

1) количеству этапов обслуживания;

2) количеству каналов обслуживания;

3) ограниченности потока требований;

4) нет правильного ответа.

31. На автомойку в среднем за час приезжают три автомобиля, если в очереди уже находятся два автомобиля, то вновь подъезжающие автомобили не желают терять время в ожидании обслуживания и покидают мойку, поскольку среднее время мойки одного автомобиля составляет 20 мин, а мест для мойки всего одно. Система является:

1) многоканальной системой массового обслуживания с отказами;

2) одноканальной системой массового обслуживания с неограниченной очередью;

3) одноканальной системой массового обслуживания с ограниченной длиной очереди.

32. На специализированный пост диагностики состояния автомобилей прибывают на диагностику с интенсивностью 0,85  автомобиля в час. Время диагностики одного автомобиля в среднем равно 1,05 часа. Если пост занят, то вновь прибывший автомобиль размещается на месте для стоянки, число которых неограниченно. К какому классу систем массового обслуживания относится данная система?

1) одноканальной системой массового обслуживания с ограниченной длиной очереди;

2) одноканальной системой массового обслуживания с неограниченной очередью;

3) многоканальной системой массового обслуживания с отказами.

33. На рисунке приведена схема … системы массового обслуживания
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1) одноканальной;

2) замкнутой;

3) многоканальной.

34. Механическая мастерская завода с тремя постами выполняет ремонт малой механизации. Поток неисправных механизмов, прибывающих в мастерскую,  - пуассоновский и имеет интенсивность 2,5 механизма в сутки, среднее время ремонта одного механизма распределено по показательному закону и равно 0,5 суток. Предположим, что другой мастерской на заводе нет, и, значит, очередь механизмов перед мастерской может расти практически неограниченно. К какому типу систем массового обслуживания относится мастерская?

1) многоканальная система массового обслуживания с ожиданием;

2) многоканальная система массового обслуживания с отказами;

3) многоканальная система массового обслуживания с ограниченной длиной очереди.

35. Устройства в GPSS
1) используются для моделирования ресурса, который в каждый момент времени может быть занят только одним транзактом;

2) служат для блокировки или изменения маршрута движения транзактов;

3) называют объект, предназначенный для сбора статистики по ожидающим обслуживания транзактам;

4) нет правильного ответа.

36. Ключи в GPSS
1) используются для моделирования ресурса, который в каждый момент времени может быть занят только одним транзактом;

2) служат для блокировки или изменения маршрута движения транзактов;

3) называют объект, предназначенный для сбора статистики по ожидающим обслуживания транзактам;

4) нет правильного ответа.

37. Очереди в GPSS
1) используются для моделирования ресурса, который в каждый момент времени может быть занят только одним транзактом;

2) служат для блокировки или изменения маршрута движения транзактов;

3) называют объект, предназначенный для сбора статистики по ожидающим обслуживания транзактам;

4) нет правильного ответа.

38. Установите соответствие между объектами языка GPSS и их примерами

	Объект
	Пример

	1
	Память
	а
	центральный процессор в вычислительной системе

	2
	Устройство
	б
	запоминающее устройство вычислительной системы

	3
	Ключ
	в
	задание пользователя в вычислительной системе

	4
	Транзакт
	г
	переключатель


39. Поставьте в соответствие объекты языка GPSS и их определения

	Объект
	Определение

	1
	Память
	а
	имитирует единицу исследуемого потока запросов на обслуживание

	2
	Устройство
	б
	представляет оборудование, которое может использоваться несколькими транзактами одновременно

	3
	Ключ
	в
	служит для блокировки или изменения маршрута движения транзактов

	4
	Транзакт
	г
	используется для моделирования ресурса, который в каждый момент времени может быть занят только одним транзактом


40. Определите порядок следования параметров блока GENERATE (Создать) на языке GPSS
1) время создания первого транзакта;

2) половина поля допуска (размах) интервала равномерного распределения;

3) приоритет создаваемых транзактов;

4) средний интервал времени между поступлением транзактов;

5) ограничитель количества создаваемых транзактов.

41. Какой из перечисленных блоков языка GPSS не предназначен для изменения маршрута транзактов в модели?

1) TRANSFER;

2) GATE;

3) TEST;

4) QUEUE;

5) LOOP;

6) нет правильного ответа.

42. Каким оператором языка GPSS задается емкость памяти, т.е. максимальное количество одновременно обслуживаемых транзактов (число каналов обслуживания) в многоканальной системе массового обслуживания?

1) STORAGE;

2) ENTER;

3) TRANSFER.

43. Что представляет собой пакет MATLAB?

1) язык программирования высокого уровня для технических вычислений.

2) язык программирования высокого уровня для обработки массивов.

3) язык программирования высокого уровня для обработки чисел.

4) язык программирования высокого уровня для обработки строк.

44. С каким расширением сохраняется сеанс работы MATLAB?

1) Сеанс работы можно сохранить в файле с расширением .mat

2) Сеанс работы можно сохранить в файле с расширением .db

3) Сеанс работы можно сохранить в файле с расширением .mdb

4) Сеанс работы можно сохранить в файле с расширением .txt

45. Что собой представляет вектор в пакете MATLAB?

1) Вектор – это числа, разделенные пробелом и заключенные в квадратных скобках.

2) Вектор – это числа, разделенные пробелом и заключенные в круглых скобках.

3) Вектор – это слова, разделенные пробелом и заключенные в квадратных скобках.

4) Вектор – это выражения со знаками арифметических операций.

46 Что собой представляет матрица в пакете MATLAB?

1) Матрица – это строки из чисел, разделенные точкой с запятой и заключенные в квадратных скобках.

2) Матрица – это строки выражений со знаками арифметических операций.

3) Матрица – это строки из чисел, разделенные точкой с запятой и заключенные в круглых скобках.

4) Матрица – это символы, разделенные точкой с запятой.

47 Какова должна быть размерность матриц при выполнении поэлементных операций в пакете MATLAB?

1) Матрицы должны иметь одинаковую размерность.

2) Матрицы должны иметь разную размерность.

3) Матрицы могут иметь различную размерность.

4) Матрицы должны иметь размерность n.

48 Для разграничения строк матрицы используется знак

1) ; (точка с запятой)

2) . (точка)

3) (пробел)

4) ‘ (апостроф)

49 Простейшими арифметическими операторами над векторами и матрицами являются знаки

1) +, -, *, /, ^

2) +, -, *, /

3) +, -, ^

4) +, -

50 Как пишутся аргументы встроенных функций в пакете MATLAB?

1) Аргументы встроенных функций заключаются в круглые скобки.

2) Аргументы встроенных функций заключаются в квадратные скобки.

3) Аргументы встроенных функций заключаются в фигурные скобки.

4) Аргументы встроенных функций заключаются в кавычки.

51 Какая команда строит графики поверхностей?

1) plot3

2) meshgrid

3) quiver

4) mesh

52 Какой символ используется для знака присваивания в пакете MATLAB?

1) Равенство

2) Кавычка

3) Запятая

4) Двоеточие

53 Что означает знак ^ в пакете MATLAB?

1) Операция возведения в степень

2) Операция поэлементного сложения

3) Операция правостороннего деления

4) Операция поэлементного умножения

54 Какой оператор записывается в виде n : k : m в пакете MATLAB?

1) Оператор двоеточие.

2) Оператор присваивания.

3) Условный оператор.

4) Оператор перечисления.

55 Какой знак используют в операторе присваивания в пакете MATLAB?

1) Знак «=».

2) Знак « - ».

3) Знак «= =».

4) Знак «> =».

56 Какой знак используют для обозначения комментария в пакете MATLAB?

1) Знак «%».

2) Знак « - ».

3) Знак «= =».

4) Знак «~ =».

57 Библиотека Sources пакета Simulink включает в себя

1) блоки, функционирующие в дискретном времени

2) источники сигналов

3) блоки, реализующие логические функции

4) блоки, реализующие математические функции

58 Блоки Integrator (Интегратор) и Derivative (Дифференциатор) находятся в библиотеке пакета Simulink

1) Continuous

2) Math

3) Sources

4) Sinks

59 Блоки Scope (Осциллограф) и Stop (Остановка выполнения) находятся в библиотеке пакета Simulink

1) Continuous
2) Signals & Systems
3) Sinks
4) Sources
60 Блоки Random Number (Генератор случайных чисел) и Clock (Часы) находятся в библиотеке пакета Simulink

1) Continuous

2) Signals & Systems

3) Sinks

4) Sources

61 Какая функция создает единичную матрицу?

1) еуе

2) ones
3) zeros
4) rand
62 Какая функция создает матрицу с единичными элементами?

1) ones
2) еуе

3) zeros
4) rand
63 Какая функция создает матрицу с нулевыми элементами?

1)  zeros
2) еуе

3) ones
4) rand
64 Какая функция создает матрицу со случайными элементами?

1) rand
2) еуе

3) ones
4) zeros
65 Какая функция объединяет массивы?

1) cat
2) diag
3) prod
4) sum
66 Какая функция создает матрицу с заданной диагональю?

1) diag
2) cat
3) prod
4) sum
67 Какая функция служит для перемножения элементов массивов?

1) prod
2) cat
3) diag
4) sum
68 Какая функция служит для суммирования элементов массивов?

1) sum
2) cat
3) diag
4) prod
69 Какая функция служит для нахождения определителя (детерминанта) матрицы?

1) det
2) norm
3) rank
4) trace
70 Какая функция служит для вычисления ранга матрицы?

1) rank
2) norm
3) det
4) trace
71 Для чего служит функция «ones»?

1) создание массивов с единичными элементами

2) создание массивов с нулевыми элементами

3) создание массивов с элементами - случайными числами с соответственно равномерным и нормальным распределением

4) создание матрицы

72 Для чего служит функция «zeros»?

1) создание массивов с нулевыми элементами

2) создание массивов с элементами - случайными числами с соответственно равномерным и нормальным распределением

3) создание линейных графиков

4) создание массивов с единичными элементами

73 Для чего служит функция «rand» и «randn»?

1) создание массивов с элементами — случайными числами с соответственно равномерным и нормальным распределением

2) создание линейных графиков

3) создание матрицы

4) создание массивов с единичными элементами

74 Какая функция возвращает размерность массива (если она больше или равна двум)?

1) ndims
2) size
3) Java
4) DIM
75 Замена строк столбцами и наоборот называется?

1) транспонирование

2) распределение

3) замена

4) рассылка

76 Для быстрого нахождения элемента массива с максимальным значением служит функция

1) mах(А)

2) min(A)

3) mean (А)

4) median (A)

77 Для быстрого нахождения элемента массива с минимальным значением служит функция

1) min(A)

2) mах(А)

3) mean (А)

4) median (A)

78 Для нахождения арифметического среднего значения элементов массива служит функция

1) mean (А)

2) mах(А)

3) min(A)

4) median (A)

79.  Что такое нечеткая логика?

1)
логика, оперирующая определенными понятиями

2)
логика, оперирующая неопределенными понятиями 

3)
пакет прикладных программ в составе MATLAB 6

80. Закончите предложение. Нечеткое множество образуется путем введения

1)
понятия лингвистической переменной

2)
понятия степени принадлежности

3)
обобщенного понятия принадлежности

81.Что такое групповой электропривод?

1) движущийся элемент рабочей машины, выполняющий технологическую операцию
2) электропривод с одним электродвигателем, обеспечивающий движение исполнительных органов нескольких рабочих машин или нескольких ИО одной рабочей машины
3) внешняя по отношению к электроприводу система управления более высокого уровня, поставляющая необходимую для функционирования электропривода информацию

4) электропривод с двумя электродвигателями, обеспечивающий движение исполнительных органов нескольких рабочих машин или нескольких ИО одной рабочей машины



82.Что такое индивидуальны электропривод –?

1) это "ЭП, обеспечивающий движение одного исполнительного органа рабочей машины"

 2) опасные условия труда
3) малый диапазон регулирования
4) малая производительность 


83.Взаимосвязанный электропривод – это?

1) основной тип промышленно используемого электропривода
2) индивидуальный привод позволяет в ряде случаев упростить конструкции РМ, т.к. ЭД нередко конструктивно является рабочим органом
3) два или несколько электрически или механически связанных между собой электроприводов, при работе которых поддерживается заданное соотношение их скоростей и нагрузок и положения исполнительных органов рабочих машин

 4) индивидуальный привод не позволяет в ряде случаев упростить конструкции РМ.

84.Многодвигательный электропривод-это?

1) два или несколько электрически или механически связанных между собой электроприводов
2) электропривод, содержащий несколько электродвигателей, механическая связь между которыми осуществляется через исполнительный орган рабочей машины 

3) все ответы правильны

4) нет правильного ответа

85.Электрический вал – это?

1) обеспечивающий движение одного исполнительного органа рабочей машины
2) конвейера на асинхронных ЭД с фазным ротором;
3) иллюстрация работы электрического вала;
4) два или несколько электрически или механически связанных между собой электроприводов

86. В качестве передаточного устройства что могут выступать?

1) редукторы, клиноременные и цепные передачи, электромагнитные муфты скольжения

 2) механическая энергия
3) рабочий орган
4) электромагнитные муфты

87. Какая синхронная машина имеет нормальную конструкцию?
1) Якорная обмотка на статоре, обмотка возбуждения на роторе

2) Якорная обмотка на роторе, обмотка возбуждения на статоре

3) Якорная обмотка и обмотка возбуждения на статоре

4) Только якорная обмотка

88. Электрический каскад – это?

1) регулируемый ЭП с АД с фазным ротором, в котором энергия скольжения возвращается в электрическую сеть 

 2) малый диапазон регулирования
3) два или несколько электрически или механически связанных между собой электроприводов

4) несколько электрически связанных между собой электроприводов


89. Электромеханический каскад- это?

1) движущийся элемент рабочей машины, выполняющий технологическую операцию;
2) все ответы правленые 
3) регулируемый ЭП с АД с фазным ротором, в котором энергия скольжения преобразуется в механическую и передается на вал ЭД
 4)  неподвижный элемент машины

90. На механической часть электропривода что входит?

1) ротор электродвигателя 
2) передаточное устройство
3) рабочая машина

4) статор электродвигателя

91. Сколько групп различают в механизме?

1) 2 групп
2) 5 групп

3) 3 групп

4)  1 группа

92. Как называется неподвижная часть электрическая машина п.т.?

1) ярма
2) статор 

3) индуктор

4) ротор


93. Как называется подвижная часть электрическая машина п.т.?

1) полюс
2) ярма
3) ротор

4) статор

94. Механическая передача – это?

1) это механический преобразователь, предназначенный для передачи механической машины и согласованию вида и скоростей их движения;
2) это механический преобразователь, предназначенный для исполнительного органа рабочей машины;
3) это механический преобразователь, предназначенный для передачи механической энергии от ЭД к исполнительному органу рабочей машины и согласованию вида и скоростей их движения; 

 4) это механический преобразователь, предназначенный для исполнительного органа рабочей машины

95. Из каких основных частей состоит коллекторная машина постоянного тока?
1) Полюсы, ярмо, болты, коллекторные пластины, щетки.

2) Станина, ярмо, обмотка возбуждения, болты, коллектор, щетки.

3) Индуктор, якорь, коллектор, щеточный узел.

4) Полюсы, станина, ярмо

96. Чему равна механическая мощность в асинхронном двигателе при неподвижном роторе? (S=1)

1) P=0

2) P=10

3)  P=0,0

4)  P=20                                                               

97. Почему магнитопровод статора асинхронного двигателя набирают из изолированных листов электротехнической стали?

1) изменений не будет

2) для уменьшения потерь на вихревые токи

3) для увеличения потерь на вихревые токи

4) для стабилизации токов

98. Дайте определение генератора


1) машина, преобразующая механическую энергию в электрическую.

2) электромагнитное устройство, имеющее две или более индуктивно связанные обмотки и предназначенное для преобразования одной системы переменного тока в другую.

3) машина, преобразующая электрическую энергию в механическую.

4) устройство преобразующее все виды энергий
99. Дайте определение электродвигателя


1) машина, преобразующая механическую энергию в электрическую

2) электромагнитное устройство, имеющее две или более индуктивно связанные обмотки и предназначенное для преобразования одной системы переменного тока в другую

3) машина, преобразующая электрическую энергию в механическую

4) устройство преобразующее все виды энергий

100. При каком условии обмотки статора соединяются «треугольником»


1) Uл=Uф
2) Uл=√3Uф
3) I=UR

4) Uл=3Uф

101. При каком условии обмотки статора соединяются «звездой»


1) Uл=Uф
2) Uл=√3Uф
3) I=UR

4) Uл=Uф

102.  Жидкость находится под давлением. Что это означает?

1) жидкость находится в состоянии покоя
2) жидкость течет
3) на жидкость действует сила

4) жидкость изменяет свое состояние
 

103. В каких единицах измеряется давление в системе измерения СИ?

1) в паскалях

2) в джоулях
3) в барах

4) в тоннах

104. Если давление отсчитывают от относительного нуля, то его называют:

1) абсолютным
2) атмосферным
3) избыточным

4) изобарным

105. Если давление ниже относительного нуля, то его называют:

1) абсолютным
2) атмосферным
3) давление вакуума

4) изобарным

106. Чему равно атмосферное давление при нормальных условиях?

1) 100 МПа
2) 100 кПа

3) 1000 Па

4) 999 Па
107. Гидравлическими машинами называют

1) машины, вырабатывающие энергию и сообщающие ее жидкости;
2) машины, которые сообщают проходящей через них жидкости механическую энергию, либо получают от жидкости часть энергии и передают ее рабочим органам;

 3) машины, способные работать только при их полном погружении в жидкость с сообщением им механической энергии привода;
4) машины , преобразующие электрическую энергию

108. Мощность, которая передается от приводного двигателя к валу насоса называется

1) полезная мощность
2) подведенная мощность

3) гидравлическая мощность

4) передаточная мощность

109. Гидравлический КПД насоса отражает потери мощности, связанные

1) с внутренними перетечками жидкости внутри насоса через зазоры подвижных элементов
2) с возникновением силы трения между подвижными элементами насоса
3) с деформацией потока рабочей жидкости в насосе и с трением жидкости о стенки гидроаппарата

4) с деформацией потока рабочей жидкости в гидроаппарате и с трением жидкости о стенки насоса

 

110. Осевые насосы, в которых положение лопастей рабочего колеса не изменяется называется

1) стационарно-лопастным
2) неповоротно-лопастным
3) жестколопастным

4) стационарно-неповоротные

111. Наибольшая и равномерная подача наблюдается у поршневого насоса

1) простого действия
2) двойного действия
3) тройного действия

4) действия нет

 

112. Для гидравлических схем дополнительно условиям и обозначениям применяются следующие символы и знаки. 
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	Гибкая линия.
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	Сливная линия.
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	Управляющая линия.
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	Рабочая линия.
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	Электрический провод.


113. Из чего отливают корпус асинхронного двигателя
1) сталь

2) алюминиевого сплава и чугуна

3) из конструкционной или холоднокатаной стали

4) медь

114. Из чего изготавливают станину
1) медь

2) сталь

3) олово

4) пластмасс

115. Из чего делают сердечник главных полюсов
1) из конструкционной или холоднокатаной стали

2) стали

3) меди

4) олово

116. Из чего состоит якорь коллекторной машины
1) вала, сердечника с обмоткой и коллектора 

2) магнита, обмотки и вторичной обмотки

3) рамки с током

4) вала, рамки с током

117. Коэффициент полезного действия определяется
1) Как отношение активной мощности на выходе вторичной обмотки к активной мощности на входе первичной обмотки

2) Как отношение активной мощности на выходе первичной обмотки к активной мощности на входе первичной обмотки

3) Как отношение активной мощности на входе вторичной обмотки к активной мощности на входе первичной обмотки

4) Измерительным прибором

118. Как могут быть соединены катушечные группы каждой фазы
1) не соединяются

2) смешанно

3) последовательно или параллельно

4) только параллельно

119. Каким может быть вращающееся магнитное поле статора
1) нулевым

2) прямоугольным

3) круговым и эллиптическим

4) все ответы верны

120. Назовите рабочие характеристики синхронного двигателя
1) КПД, частота

2) частота вращения ротора, потребляемая мощность, полезный момент коэффициента мощности, ток в обмотки статора от полезной мощности двигателя

3)  ток и мощность

4) все ответы верны

121. Номинальной мощностью компенсатора считают
1) мощность потерь

2) рабочую мощность

3) мощность при перевозбуждении

4) все ответы верны

122. Назначение главных полюсов в коллекторной машине
1) для создания магнитного поля возбуждения

2) для создания электрического тока

3) для  равномерного распределения

4) все ответы верны

123. Назовите два типа коллекторов
1) с медными шайбами

2) со стальными шайбами

3) со стальными конусными шайбами и на пластмассе

124. Номинальные режимы работы электрических машин
1)  долговременный,

2) не повторяющийся

3) продолжительный, кратковременный, повторно-кратковременный

4) все ответы верны

125. Область применения силовых трансформаторов
1) в линиях передачи

2) в линиях передачи и распределении электроэнергии в различных электроустановках для получения требуемого напряжения

3) в распределительных сетях

4) все ответы верны

126. Обмотки трансформатора подразделяются на
1) винтовые

2)  чередующие

3) Концентрическая, чередующая, непрерывные, винтовые

4) все ответы верны

127 Определение шага обмотки
1) Расстояние между сторонами катушки, измеренное по внутренней поверхности статора

2) Расстояние между сторонами катушки, измеренное по внешней поверхности статора

3) Расстояние между сторонами катушки, измеренное по внутренней  и внешней поверхности статора

4) все ответы верны

128. Однослойные обмотки статоров разделяют
1) на концентрические

2) на шаблонные

3) на концентрические и шаблонные

4) не разделяются

129. От чего зависит скольжение асинхронного двигателя
1) от материала двигателя

2) от коэффициента скольжения

3) от механической нагрузки на валу двигателя

4) все ответы верны

130. Основной магнитный поток, вращающий с частотой в неподвижной обмотки статора наводит
1) напряжение

2) ЭДС

3) ток

4) все ответы верны

131. Отличие синхронных машин от асинхронных машин
1) конструкцией ротора

2) мощностью

3)  быстродействием работы

4) все ответы верны

132. Основной способ возбуждения синхронных машин
1) электрическое возбуждение

2) магнитное возбуждение

3) электромагнитное возбуждение

4) все ответы верны

133. От чего зависит влияние реакции якоря на работу синхронной машины
1) от значения и характера нагрузки

2) от входных характеристик двигателя

3) от выходных характеристик двигателя

4) все ответы верны

134. Подвижная часть электрической машины
1) Ротор

2) Статор

3) Якорь

4) все ответы верны

135.Синхронные машины это
1) бесколлекторные машины переменного тока

2) коллекторные машины постоянного тока

3) машины переменного и постоянного тока

4) все ответы верны

136.Теплопроводность это
1) передача тепла внутри твердого тела

2) передача тепла вокруг твердого тела

3) все ответы верны

4) все ответы верны

137. Укажите характеристику датчика
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а)                   б)                   в)               г) 

138. Укажите динамический коэффициент преобразования

1) 
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у


2) dу/dх

3) (dу/dх/)/(у/х) 

4) (у/х)/(dу/dх)

139. Как называется обратная связь, если она не зависит от времени?

1) гибкая

2) жесткая

3) положительная

4) отрицательная

140. Укажите колебательный режим работ элемента
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141. Какие датчики называется генераторными?

1) активные

2) пассивные

3) параметрические

4) чувствительные

142. На основе какого датчика построен сортировочный автомат?

1) однопредельного

2) двухпредельного

3) трехпредельного

4) многопредельного

143. Укажите цель преобразования в индуктивном датчике

1) Р → ( → µ → Rм → L → Z → I
2) F → ( → Rм → L → XL → Z→ I
3) F → (→ Rм → C → Xc → Z → I
4) Р → ( → µ → Rм → ХL → Z → I
144 Укажите схему дифференциального индуктивного датчика
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145. Какие тензодатчики вырезаются в виде брусков

1) проволочные

2) фольговые

3) тензолитовые

4) кристаллические полупроводниковые

146. Чему равна емкость датчика по типу плоского конденсатора

1) S/(d - ()

2) S(n - 1)а/d*180

3) L*e/[2 ln(d2/d1)] 

4) (Н+(еж - 1)h)/[2ln (d2/d1)]

147 На чем основан принцип действия пьезорезистивных усилителей

1) на гистерезисном характере зависимости переменного тока

2) на эффекте взаимодействия упругих волн

3) на использовании пьезоэффекта, механического резонанса и зависимостью сопротивления керамического материала от давления

4) на эффекте взаимодействия электронов и фотонов

148. Какая форма резонатора акустического датчика даёт возможность получения продольных колебаний?

1) диски

2) прямоугольные бруски 

3) цилиндры

4) кольца

149. Укажите как должна располагаться механическая характеристика нейтрального реле относительно тяговой

1) намного ниже

2) намного выше

3) выше, но с касанием в одной точке

4) ниже, но с касанием в одной точке 

150. Укажите схему электродинамического реле 
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151.Принцип действия какого реле основан на тепловом действии электрического тока?

1) биметаллическое реле

2) магнитоэлектрическое реле

3) электродинамическое реле

4) индукционное реле

152. Какие сердечники применяются для мощных магнитных усилителей?

1) торроидальных

2) О-образные

3) П-образные

4) Ш-образные

153. Какую математическую операцию необходимо произвести для определения коэффициента усиления многокаскадного усилителя?

1) сложение

2) вычитание

3) умножение

4) деление

154. Какую математическую операцию необходимо произвести для определения общей постоянной времени многокаскадного усилителя

1) сложение

2) вычитание

3) умножение

4) деление

155. Укажите достоинства быстродействующих МУ

1) дешевизна

2) наличие фиксированной задержки

3) малые габариты 

4) малый вес

156. Указать характеристику работоспособной схемы феррорезонансного стабилизатора с последовательным контуром
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157. Какую форму кривой имеет характеристика бесконтактного магнитного реле? 

1) П - образную

2) Т - образную

3) Ш - образную

4) S – образную

158. Укажите схему клапанного электромагнита
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159. Укажите схему электромагнитной муфты со связью через магнитное поле 
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160. Какая система поддерживает заданные значения регулируемой системы на постоянном уровне

1) система программного регулирования

2) следящая система


3) система стабилизации

4) система оптимального управления

161. Укажите схему измерителя деформации тела


[image: image25.png]




 EMBED PBrush [image: image26.png]¢

1

ar





                      а)                                   б)


[image: image27.png]


      [image: image28.png]



                  в)                                          г

162. Укажите функциональную схему балансного преобразователя счетного типа
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Приложение 2

Задания для оценки сформированности 
профессиональных компетенций
Перечень серий практических заданий
ПК 3.1 
Составлять схемы простых мехатронных систем в соответствии с техническим заданием.
Разработать схему простой мехатронной системы в соответствии с техническим заданием. Подобрать компоненты схемы, обосновать выбор компонентов.
ПК 3.2 
Моделировать работу простых мехатронных систем.
Составить имитационную модель мехатронной системы, используя один из пакетов прикладных программ, в соответствии с заданием.
ПК 3.3 
Оптимизировать работу компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией.
Произвести оптимизацию мехатронной системы по быстродействию и по точности. 
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